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Leopold Weinlich, 6831 Reillngen, Industriestrafle 6 



WSrmeaustauscher fttr die WSrmeabfuhr aus elektrische 
Elnrichtungen enthaltenden Gehausen 



Die Erf indung betrifft einen WSremaustauscher ftir die 
Warmeabfuhr aus elektrische Einrichtungen, insbesondere 
Schalt-, Steuer- und Regeleinrichtungen, enthaltenden 
Gehausen. Als ein Beispiel fiir ein derartiges GehSuse 
sei ein elektrischer Schaltschrank genannt. 

Es 1st bekannt, derartige Gehause mit AuBenluft zu kuhlen, 
die von einem GeblSse Oder LUf ter durch das Gehause ge- 
blasen wird. Nachteilig 1st bei dieser Art KUhlung, daB 
die in der AuBenluft enthaltenen Verschmutzungen mit in 
das GehSuse elngebracht werden und dort zu Storungen der 
empf indlichen elektrischen MeB- und Schalteinrichtungen 
ftthren konnen. 

Um diese Nachteile zu vermeiden, 1st es auch bekannt, 
einen Schaltschrank mit Hilfe eines WMrmeaustauschers 
zu ktthlen. Ein zu diesem Zwecke benutzter WSrmeaus- 
tauscher besteht aus Platten mit Luf tkanSlen, die kreuz- 
weise iibereinandergeschichtet sind, und dabei einen Quader 
bilden. Die Ftihrung der LuftkanSle ist so, dafl der 
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Warmeiibergang nach dem Querstromprinzip erfolgt. Nach- 
teilig 1st bei dieseiti bekannten Warmeaustauscher vor 
allem sein sperriger * Auf bau , der es schwierig macht, 
ihn in SchaltschrSnken unterzubringen. Ein weiterer 
Nachteil ist, daB die von der AuBenluft durchstromten 
Kanale nur sehr schwer zu reinigen sind. Verschmutzte 
StrSmungskanaie ergeben aber einen verminderten Warme- 
iibergang. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, einen 
warmeaustauscher zu schaffen f dessen Form einfach und 
raumsparend an das zu ktihlende Gehause angepaBt werden 
kann und dessen von der AuBenluft durchstr&nten Kanale 
leicht zu reinigen sind. 

Dlese Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch gel6st, 
daB ein maanderartig gebogenes Metal lblech an einer Wand 
Oder Tttr des GehSuses befestigt ist und in Verbindung mit 
einer abnehmbaren Abdeckhaube StrSmungskanale fur die als 
Kiihlrnedium verwendete AuBenluft und in Verbindung mit 

etwa senkrecht zu dem Metallblech angeordneten Ver- 
schluBelementen StromungskanSle fUr die zu kuhlende 
Innenluft bildet. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Anspriichen 2 bis 5 gekennzeichnet. 

Die Vor telle der Erfindung liegen insbesondere auch in 
dem einfachen Auf bau des warmeaustauschers. Dadurch, daB 
die Stromungskanaie fUr die AuBenluft nach einer Seite 
durch eine abnehmbare Abdeckhaube begrenzt sind, lassen 
sie sich nach Abnahme dieser Haube bequem reinigen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt. Es zeigen: 
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Fig. 1 einen WSrmeaustauscher gemafl der Erfindung in der 
Draufsicht und 

Fig. 2 den WSrmeaustauscher nach Fig. 1 in einer teilweise 
aufgeschnittenen Seitenansicht. 



An einer Ttire 1 (Fig. 1) eines Schaltschrankes ist ein 
warmeaustauscher befestigt. Er konnte aber auch ohne 
weiteres an einer Seitenwand des Schaltschrankes befestigt 
sein, ohne daB sich deshalb in seinem Aufbau etwas Sndern 
wtlrde. Der Schaltschrank selbst ist in der Zeichnung nicht 
n&her dargestellt. 

An der Tiir 1 ist ein mSanderartig gebogenes Metallblech 2 
befestigt (vgl. auch Fig. 2) , das im wesentlichen die 
Kanale fur die Luftstrome bildet, zwischen denen der W&rme- 
austausch zu erfolgen hat. Es sind dies abwechselnd Stromungs 
kan&le 3 fUr die als Ktihlmedium verwendete AuBenluf t und 
StrSmungskanale 4 fttr die zu kUhlende Innenluft aus dem 
Schaltschrank , die diesem nach der Kuhlung im Kreislauf 
wieder zugefiihrt wird. Die Stromungskanale 3 und 4 weisen 
im Ausftihrungsbeispiel einen rechteckigen Querschnitt auf . 
Die Breitseiten der Stromungskanale 3 und 4 sind von 
dem maanderformig gebogenen Metallblech 2 begrenzt, das 
dabei jeweils die warmeUbergangsschicht zwischen den 
beiden LuftstrSmen unterschiedlicher Temperatur bildet. 
Lediglich die beiden auflersten Stromungskanale 3 sind an 
ihrer auBeren Breitseite durch je ein ebenfalls an der 
Tttr 1 befestigtes AbschluBblech 5 begrenzt. 

An einer Schmalseite sind die Stromungskanale 3 durch die 
Wand 1 bzw. durch den an dieser Wand befestigten Teil des 
Metallblechs 2 begrenzt, wahrend die gegentiberliegende 
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Begrenzung durch eine auBere abnehmbare Abdeckhaube 6 
gebildet ist. Eine Schmalseite der Stromungskanale 4 1st 
ebenfalls durch das Stahlblech 2 begrenzt, wahrend die 
Tiir 1 die gegentlberliegende Begrenzung darstellt. Ein 
kleiner fertigungsbedingter Spalt 7 zwischen je zwei 
aufeinanderfolgenden Stromungskanalen 3 im Bereich der 
Abdeckhaube 6 hat keinen merklichen Einf lufl auf die 
Stromungsverhaltnisse, ergibt aber eine zusatzliche 
Vergr3Berung der Warmeubergangsf lache . 



Die Abdeckhaube 6 ist seitlich mit zwei nach innen vor- 
stehenden Zapfen 8 versehen, die, wenn die Abdeckhaube 6 
auf den WSrmeaustauscher aufgesetzt ist, je auf einer 
an dem entsprechenden AbschluBblech 5 befestigten Auf- 
lageleiste 9 aufliegen. Zur besseren PUhrung ist der 
Zapfen 8 mit einem Bund 8a und die Auf lageleiste 9 mit 
einer Aussparung 10 versehen. Die Auf lageleisten 9 sind " 
gegentiber der Horizontalen geneigt angeordnet (vgl. Fig. 2) 
und zwar so, daB sie der mit den Zapfen 8 aufliegenden 
Abdeckhaube 6 eine Gewichtskraf tkomponente in Richtung 
auf die Tttr 1 erteilen. Die Abdeckhaube 6 drttckt also 
mit ihrem Eigengewicht gegen die TUr 1 bzw. gegen Dicht- 
leisten 12 und ergibt somit ohne zusatzliche Befestigungs- 
elemente einen dichten AbschluB. Sie kann andererseits 
aber durch einf aches Hochheben entfernt werden, wodurch 
die Reinigungsarbeiten sehr erleichtert werden. Bei ab- 
genommener Abdeckhaube 6 sind die Stromungskanale 3 fur 
die AuBenluft von auBen frei zuganglich. Nur diese Stromungs- 
kanale mttssen von Zeit zu Zeit gereinlgt werden, da die 
durch die Kanale 4 strSmende Innenluft im Kreislauf gefiihrt 
wird und praktisch nicht verschmutzt ist. 

Die AuBenluft wird durch im unteren Bereich des Warmeaus- 
tauschers angeordnete LUfter Oder GeblSse 14 durch den 
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Warmeaustauscher gefSrdert und die Innenluf t durch seit- 
lich und zwar an der Innenseite der Tiir oder Wand 1 ange- 
ordnete Lttfter oder GeblSse 15* Die Auflenluft stromt im 
Ausfiihrungsbeispiel von oben nach unten durch die 
StrSmungskanale 3, wie in der Zeichnung durch einen 
mit strichpunktlerten Linien dargestellten Pfeil A ange- 
deutet ist. Nach oben, d.h* an der Saugseite, sind die 
StromungskanSle gegen die Umgebung of fen, wShrend sie 
nach unten in einen den LUftern 14 vorgeschalteten Luft- 
verteilungsraum 16 mtinden. 

Ein zweiter Luftverteilungsraum 17, der durch ein an der 
Innenseite der Tttr 1 befestlgtes GehMuse 18 gebildet ist, 
ist zwischen die Ltlfter 15 und einer gemeinsamen unteren 
Eintrittsdffnung 19 ftlr die Str&nungskanaie 4 geschaltet. 
Im oberen Bereich des WSrmeaustauschers ist die Ttir 1 mit 
einer gemeinsamen oberen Austrittsdf f nung 20 fttr die 
Strfimungskanaie 4 versehen. Die im Schaltschrank erwMrmte 
Innenluf t wird durch die Lttfter 15 angesaugt und in den 
Luftverteilungsraum 17 eingedrttckt. Von dort gelangt sie 
durch die Eintrittsfif fnung 19 in die StrSmungskanale 4, 
strSmt in diesen von unten nach oben, wobei sie durch die 
warmeaustauschwSnde ihre warme an die durch die Stramungskana- 
le 3 in entgegengesetzter Richtung strdmende AuBenluft 
abgibt, und trltt dann gekUhit durch die AustrlttsSf f nung 20 

wieder in das Innere des Schaltschranks ein, Der 
Stromungsweg der Innenluft ist in der Zeichnung mit einem 
strichpunktiert dargestellten Pfeil B angedeutet. Bei dem 
Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich also urn einen Gegen- 
strom-warmeaustauscher, der bekanntlich einen sehr inten- 
siven warmettberg^ng bewirkt. 

Nach oben und nach unten sind die StrSmungskanale 4 durch 
etwa senkrecht zu den Mantellinien des Metallblechs 2 an- 
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geordnete langliche Verschluflelemente 22 mit etwa 
quadratischem Querschnitt abgeschlossen. Die Verschlufl- 
elemente kSnnen als Kunststof f-GuBteil Oder als Metall- 
teil ausgebildet sein. Zur leichteren Handhabung ist die 
Abdeckhaube 6 mit zwei seitlichen Haltegriffen 23 ver- 
sehen. Mit Hilfe dieser Haltegriffe kann die Abdeckhaube 
durch einf aches Anheben sehr schnell abgenommen werden, 
wonach wie oben bereits erwShnt die StrOmungskanllle 3 
fUr die Reinigung zugMnglich sind. 

Das mSanderformig gebogene Metallblech 2, die Abdeckhaube 6 
und das GehSuse 18 sind Metallblechteile f die slch durch 
einf aches Umbiegen Oder Abkanten herstellen lassen. Mit 
geringem konstruktivem und fertigungstechnischera Aufwand 
lSBt sich der erf indungsgemSBe WMrmeaustauscher an jede 
gewllnschte Geh&useform und -abmessung anpassen. Er 'kann 
insbesondere auch in Form einer Platte relativ geringer 
Dicke ausgebildet werden, womit er iiberall sehr raum- 
sparend untergebracht werden kann. 

Als ein besonders geeigneter Werkstoff fur das die WSrme- 
durchgangsschicht darstellende Metallblech 2 hat sich 
Aluminium erwiesen. 

Die VerschluBelemente 22 kdnnen in einf acher und vorteil- 
haf ter Weise auch durch ein entsprechendes Verformen des 
Metallbleches 2 gebildet sein. 
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Warmeaustauscher flir die WSrmeabfuhr aus elektrische 



Einrichtungen, insbesondere Schalt-, Steuer- und Regel- 
einrichtungen, enthaltendenGehausen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein mSanderartig gebogenes Metallblech (2) 
an einer Wand oder Tttr (1) des GehMuses beffestigt 1st 
und in Verbindung mit einer abnehmbaren Abdeckhaube (6) 
StrSmungskanale (3) ftfr die als Ktthlmedium verwendete 
Auflenluft und in Verbindung mit etwa senkrecht zu 

dem Metallblech (2) angeordneten Verschluflelementen (22) 
Stromungskanale (4) fttr die zu ktthlende Innenluft bildet. 

2. warmeaustauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS die die Auflen- und die Innenluft fSrdernden Ltifter 
(14,15) so angeordnet sind, daB die StrSmungsrichtung in 

den StromungskanSlen (3) far die Auflenluft der in den 
Stromungskanalen (4) fttr die Innenluft entgegengerichtet 
ist. 

3. Warmeaustauscher nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die von dem Metallblech (2) begrenzten StrBmungskanaie 
(3,4) einen rechteckigen Querschnitt aufweisen. 

4. warmeaustauscher nach einem der vorstehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Sufleren StrQmungs- 
kanaie (3) von den EndstUcken des Metallblechs (2) , von 
der Abdeckhaube (6) und von je einem an der Wand oder 

TUr (1) des Gehauses befestigten AbschluBblech (5) be- 
grenzt sind. 

5. warmeaustauscher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Abdeckhaube (6) mit seitlichen Zapfen (8) ver- 
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sehen ist, denen an den AbschluBblechen (7) befestigte 
schrSge Auf lageleisten (9) zugeordnet sind, die der mit 
Eigengewicht aufllegenden Abdeckhaube (6) eine Kraft- 
komponente in Richtung auf die Wand oder TUr (1) er- 
teilen. 
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